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Estrategias novedosas de fertilizacion organica en vinedo
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RETOS DEL VINEDO

Pesticidas
Regulacion del uso
Modificacion de las condiciones

gue rodean la produccion:

Fertilizantes

Directiva macro del agua
v Temperaturas

v" Pluviometria
v Fendmenos extremos

Satisfacer las necesidades sin
hipotecar los recursos futuros

-

Uso eficiente de los recursos

S NETCS o Minimizar emisiones GEl

v" Compactacion
v' Déficit de nutrientes
v" Deficiencia de materia orgdnica

-

Pérdida del equilibrio

Recuperar el equilibrio

MANTENER UNA
POSICION COMPETITIVA



OBJETIVO

ODS 2030 UE

GARANTIZAR LA
SOSTENIBILIDAD DE LOS
SISTEMAS DE » PRODUCIR
PRODUCCION DE
ALIMENTOS

v’ Bajo condiciones ambientales mas estresantes

12 Gonsenon LOGRAR LA GESTION
e SOSTENIBLE Y EL USO v' Con mayor calidad

m EFICIENTE DE LOS
RECURSOS

v Ajustandose a las directrices de la UE

1 CLIMATE FORTALECER LA RESILIENCIA

ACTION Y LA CAPACIDAD DE v Reduciendo el impacto derivado de la produccién

ADAPTACION A LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON EL

CAMBIO CLIMATICO
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LUMINOSA
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AMBIENTE

v" Periodos de sequia
v" Olas de calor frecuentes
v" Aumento de las temperaturas

v" Aumento de la Evaporacién

v" Disponibilidad hidrica reducida

—

PRODUCCION

. |

PLANTA

o)

Condiciona

La rentabilidad del cultivo
La supervivencia de la planta

El trabajo de los endlogos
El paladar de los vinos



VINEDOS
RESILIENTES /RSy

\ EFICIENTE
U USO EFIC INCREMENTAR

DEL AGUAY LOS
NUTRIENTES g A PRODUCTIVIDAD
Incorporacion de

practicas

FORTALECER LA agricolas que

CAPACIDAD DE contribuyan a

ADAPTACION AL
ACUCLICIACI CAMBIO CLIMATICO

tolerancia a los
estreses

\\ )}
BIOESTJMULANTES

MEJORAR
PROGRESIVAMENTE
LA CALIDAD
DEL SUELO Suelos vivos

y equilibrados




Ac. Himicos
y Fulvicos

Hidrolizados
de proteinas

>\,

Aminodacidos

y mezclas peptidicas

Quitosanos
y otros biopolimeros

BIOESTIMULANTE

“Cualquier sustancia o microorganismo o mezcla de ambos, capaz
de mejorar la eficacia de las plantas en la absorcién y asimilacion de
nutrientes, tolerancia al estrés biético o abiético o mejorar alguna de
sus caracteristicas agronémicas, independientemente del contenido
en nutrientes de la sustancia.

Extractos de
algas

Microorganismos
Beneficiosos




Bioestimulante biolégico

Producto formulado a base de microorganismos
gue interaccionan simbidticamente con la planta y
ejercen en ella alguna accién positiva

n
(N

Enpolvo’ |y .7
) & .
Un microorganismo Soporte: >
+ Formulaciones — ’

0 un consorcio microbiano Sélido o liguido

: " _ Liquidas =

Seleccionadas por su efecto positivo en el cultivo - e

CEPAS o
Seguras para el medio ambiente, el ser humano y el cultivo

PGPR Bacterias rizosféricas

Plant Growth-Promoting Rhizobacteria
PGPF Hongos

Plant Growth-Promoting Fungi

' RIZOSFERA

Plant Growth Promoter

Promotor del crecimiento vegetal | Metabol

microbia



;Como se aplica?

1 dosis/ha




:.Como pueden ayudar al cultivo?

Mecanismos directos

Mecanismos indirectos

v" Produccién de fitohormonas v' Competencia por los nutrientes

v Amonificacién y nitrificacion v' Competencia por el espacio

v Fijacién de Nitrégeno v Produccion de sideréforos

v" Solubilizacidn de nutrientes v’ Antibiosis

v" Produccidn de sideréforos v Liberacion de enzimas liticos

v' Estimulacion del metabolismo v Induccidén de la resistencia sistémica
secundario

» En fertilizacidon orgdnica aceleran el proceso de liberacion de nutrientes



BACTERIAS PGPs

[ Produccion de Fitohormonas ]

Involvement of
Cytokinin

Involvement of

Gibe;rej_lig/—'
. ” ) g

®oe

® Cytokinin
# Gibberellin
B Auxin

En 10 cm de raiz

Numero de ramificaciones Numero de apices
8 150
*
6 100
4 /
50
2 _ =
0 0




BACTERIAS PGPs

Estaquillado

99 190 180 170

/




[ Aporte de Nitréogeno ]

Procedente del N atmosférico y del
N mineral y organico del suelo

(fupcion |

Nitrogen-fixing
bacteria




[Fijacién de Nitrégeno ]

Azospirillum
Azotobacter
Azoarcus

Bacillus
Burkholderia
Cluconacetobacter
Herbaspirillum
Pseudomonas

VIDA LIBRE

Methylobacterium

Oxygen Concentration

Low « High

(a) diverse array of N-fixers
(b) DOC

a
(a) popu.stion of N-fixers ———

(rhizobia, frankia)

ENDOFITAS

-

protegidas
en nodulos

N\
XN

\N\
(b) C (e.g. succinate)
NH, _ (90,
(d) nutrients

Rhizobium
Sinorhizobium
Neorhizobium
Pararhizobium
Bradyrhizobium
Allorhizobium

Frankia
Azolla
Anabaena
Nostoc



BACTERIAS PGPs [ Aporte de Fésforo J

Azospirillum

Bacillus SOLUBILIZACION MINERALIZACION
Burkholderia
Erwinia P inorganico no disponible g P organico no disponible

Pseudomonas,
Rhizobium Fes(PO,), - L )

HONGOS PGPs

Aspergillus ° /4 \¢ 4 X 2 o ..’ Ortofosfatos
Fusarium P inorgénico biodisponible S X
-

Paecilomyces Dihidrégeno fosfato

@
‘ . 7
e . Mecanismos indirectos Monohidrégeno fosfato
Penicillium o : .
) Asimilacion por el microorganismo
Trichoderma

del fosfato insoluble y posterior liberaciéon _




BACTERIAS PGPs

[ Aporte de Potasio J

Acidothiobacillus
Bacillus
Burkholderia
Paenibacillus
Pseudomonas
Serratia

HONGOS PGPs

Aspergillus terreus
Aspergillus niger

PRODUCCION DE ACIDOS

~ Acidos glucénico

Microorganismos solubilizadores
de Potasio

Minerales que contienen potasio

Illita

Acido oxalico

Acido citrico Ortoclasa

vpH

lpH

Acidos organicos
Polisacaridos }

EXUDACION

SOQI¥YIVSIT04d0X3




Beneficios
para
la planta

Con BS W @

Mas agua

Mas nutrientes

117

Mayor poteneial de;
absorcion

L




Incremento de la
diversidad funcional

Unidades Formadoras de Colonias

Incremento en la
disponibilidad de nutrientes



EQUILIBRIO

Transpiracion
o Control de la Temperatura foliar » Menos estrés

o Estomas mas abiertos » Mas CO, disponible para la fotosintesis

o Mayor contenido hidrico foliar » Mas turgencia » Mas captacion de luz
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' | Arbusculos




BACTERIAS PGPs [ Atrapamiento del hierro ]

Y e=€o (NRY SN P

* * o ® Bacteria release LA™

Produccion de -0
Sideroforos A

............ Fe** molecules is released
Fe** jons through gated chanmel.
( bacterial receptors Inhibicién de patégenos por deficiencia de hierro

‘ siderophores Bacterial Cell ‘* (" *\\:.

3+ Fe* i
@® Fe Fe** converts into . o
Fe* . Fe* ions

Siderophores
* Plant cell
@ increases
=0 @ L N
]
Siderophores bind to Fe* ®
@

maolecules




BACTERIAS PGPs [ Estimulacion del metabolismo secundario

primarios - Proteinas
- Acidos nucleicos

- Carbohidratos (azucares)
Metabolitos - Lipi i
A[FES (e elesiiss) —Crecimiento y mantenimiento de la funcion celular

- Compuestos nitrogenados
- Compuestos azufrados

Metabolitos - Terpenos/Terpenoides
secundarios | Hormonas, Pigmentos, — Interaccion planta-entorno

Aceites esenciales

- Compuestos fendlicos
Acidos fendlicos, Flavonoides, Taninos, Estilbenos, ..

\ Z 7 2

Sabor  Brillo .
Capacidad Proteccion frente Defensa frente a

antioxidante a estreses abidticos estreses bidticos

Color  Textura
Aroma  Firmeza




PIGMENTOS

CLOROFILAS

Proteccion
frente al dano oxidativo

| CAROTENOIDES |

Carotenos y Xantofilas

¥

Disipacion en forma de calor

Azul Rojo Verde Verde Azul Roio Verde Rojo  Verde

ANTOCIANINAS

Filtracion de la luz

¥

Reduccidon del calentamiento




Mayor

superficie foliar

Mayor Mayor
contenido en disponibilida
clorofilas d de agua

Mayor
diversidad
funcional en la
rizosfera

Mayor
capacidad Produccion de

antioxidante carbohidratos

Maquinaria Mayor
fotosintética disponibilidad
MES de nutrientes

eficiente
Alivio del estrés

- Eficiencia en el uso de los nutrientes

- Rendimiento

- Calidad




agriscience

/@ CORTEVA

.»Fila 10 "

Variedad Tempranillo

NDVI

(Normalized Difference Vegetation Index)

Gl
(Chlorophyll Index Green)

CRI

(Carotenoide Reflectance Index)




INDICES DE ESTRES

Testigo

SullicaB

Fluorescencia de la clorofila
(Fv/Fm)

Indice Potencial Fotosintético
(Pi_abs)




POR SARMIENTO

Racimos

s
350,89

Materia seca (%)

27%

Grados Brix







COMPUESTOS FENOLICOS

Color
Propiedades organolépticas del vino— Amargor

Astringencia
|Localizacion de los compuestos fendlicos |
AcFenoles Flavonoles Antocianos  Taninos
Si Si Si Si

é¢Cambios
en los perfiles?

Pulpa Si No No No

Semillas Si No No Si

Raspon Si No No Si Q'
LS}




BACTERIAS PGPs [ Reduccion de la Presion de Inéculo fingico ]

v’ Sinergias positivas con otros
microorganismos de la rizosfera.

v Cuando la rizosfera estd habitada
por una comunidad microbiana
diversa, queda menos habitat y
menos recursos disponibles para
que un patégeno invasor pueda
establecerse =2

Competencia por el espacioy los
nutrientes

v A mayor  variedad de
microorganismos mayores
posibilidades de que existan
microbios biocontroladores que
produzcan compuestos
antifungicos o antibacterianos
contra los patdgenos.

Se reduce la posibilidad de enfermar

v" Formacioén de BIOFILMS



SUELO

— Sin BS

— Con BS







o 7

Formacion de Biofilms




Sin Biofilm

Con Biofilm




BIOCONTROL BIOPESTICIDA

v Produccion de compuestos antifungicos v" Induccidn de mecanismos de defensa de la planta

v" Produccidn de enzimas liticos













